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(57) Abstract: The invention relates to a filling device for capsules, in particular medicament capsules. Said device comprises: a 
first tianspoit device ( 1), which feeds a liquid medium (2) containing the capsules (3) with a defined volumetric flow via a first supply 
conduit (S, 6) to a oollectk)n container (17); a detector device (12), which detects and counts the capsules (3) that pass a measuring 
point (14) in the first supply conduit (5, 6); a control device, which stops the first transport device (1) when a predetennined number 
of capsules (3) has been reached and compares the actual volume fed to the collection container (17) with a target volume to be 
filled, forming a differential volume value; and a second transport device (r). which feeds the liquid medium (2*) to the collection 
container (17) via a second supply conduit (5*. 6') until the target volume has been reached. The invention also relates to a method 
for filling capsules in a collection container. 

[Fortsetzung auf der n&chsten SdteJ 
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(57) Zusammeiifassiuig: Die Erfindui^ betrim eine AbmUvonichtiing fiir Kapsdn, insbesondere Aizneiiiiit telkapseln, enthaltend 
eine erste FOrdereiiirichtung (1), die ein die Kapseln (3) enthaltendes flllssiges Medium (2) mit definieitem X^lDmenstrom Ober eine 
erste Zuftihrleitung (5, 6) einem AuffanggefSss ( 1 7) zuflihrt, eine Etetektorcinrichtung ( 1 2), die die eine Messstelle ( 14) in der astcn 
ZufUhrieitung (5, 6) passieienden Kapseln (3) detektiert und zahlt, eine Steuereiniichtung, die bei Eireichen einer voibestinunten 
Anzahl von Kapseln (3) die erste Fdrdereinrichtung (I) stoppt und das dem AufiEanggefass (17) zugefuhrte Ist-Volumen mit einem 
zu befiillenden SoU-Volumen vergleicht und einen Volumen-Diflfcrenzweit bildet, und eine zweite FSrdereinrichtung (1*), die in 
AbhSngigkeit von dem ermittelten Volumen-Diflferenzwert fliissiges Medium (2*) Uber eine zweite ZufUhrieitung (5*, 6*) dem Auf- 
fonggefass (17) bis zum Eneichen des SoU-Volumens zufUhit. Die Erfindung betrifft des wdteien ein Verfahren zum AbfUUen von 
Kapseln in dn AufiEangge^. 
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Abfuilvorrichtung fur Kapsein, insbesondere Arzneimittelkapsein 

5 

Die Erfindung betrifft eine AbfQIIvorrichtung fOr Kapsein, insbesondere Arzneimit- 
telkapsein und ein Verfaiiren zum AbfQIIen von Kapsein. 

10 Aus der US-A-5.456,102 ist eine Zahlvonrichtung fOr Partikel bekannt geworden, 
bei der in einem Fluidstrom mitgefuhrte Partikel durch eine optische MeBzone 
gefOhrt und darin mittels eines Lichtstrahls detektiert werden. Dabei konnen Parti- 
keleigenschaften wie z/ B. die PartikelgroKe bestimmt werden. 

15 Die EP 0 556 748 B1 offenbart eine Vorrichtung zur Handhabung von Teilchen 
mit einer Fordejeinrichtung, die ein die Teilchen enthaltendes flQssiges Medium 
mit definiertem Volumenstrom Qber eine ZufQhrleitung einem Aufiangge^& zu- 
fOhrt, sowie mit einer Detektoreinrichtung, die die eine MeGstSlle in der ZufQhriei- 
tung passierenden Teildien detektiert 

20 

Aus der EP 0 579 467 A1 ist eine AbfQIIvomchtung fQr ein Feststoff-FIQssigkeits- 
Gemisch bekannt, enthaltend eine erste Fordereinrichtung. die ein die Feststoffe 
enthaltendes flQssiges Medium mit definiertem Volumenstrom Qber eine erste 
ZufQhrleitung einem Auffangge^fi zufQhrt, sowie eine zwerte Fdrdereinrichtung, 
25 die ein flQssiges Medium Qber eine zweite ZufQhrleitung dem AufTanggefaii zu- 
fQhrt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine eingangs genannte AbfQIIvonichtung zu 
schaffen, die bei einfachem Aufbau eine genaue Bestimmung der Anzahl der ab- 
30 gefQIIten Kapsein und eine definierte FQIIung eines AbfQIIgefaSes enmSglicht, so- 
wie ein hierfQr geeignetes N/erfahren zum AbfQIIen yon Kapsein anzugeben. 

BESTATiGUNGSKOPIE 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS gelOst durch eine AbfQIIvorrichtung, ent- 
haltend eIne erste F6rdereinrlchtung, die ein die Kapsein enthaltendes flQssiges 
Medium mit defmiertem Volumenstrom Qber eine erste ZufQhrleitung einem Auf- 
5 fanggefsa zufQhrt, eine Detelctoreinrichtung. die die eine Me&steile in der ereten 
ZufOhrieitung passierenden Kapsein deteictiert und zShlt. eine Steuereinrichtung. 
die bei Enreichen einer vorbestimmten Anzahl von Kapsein die erste Ffirderein- 
richUjng stoppt und das dem AuffanggefSfi zugefQhrte Ist-Volumen mit einem zu 
befQIIenden Soll-Volumen vergleicht und einen Volumen-Differenzwert blldet, und 
1 0 eine zweite Fdrdereinriciitung, die in Abhangigkeit von dem emiittelten Volumen- 
Differenzwert flQssiges Medium Qber eine zweite ZufUhrieitung dem AuffanggefaB 
bis zum Erreichen des Soll-Volumens zufQhrt 

Die Aufgabe wird des weiteren durch ein Verfahren zum AbfQIIen von Kapsein, 
1 5 insbesondere Arzneimittelkapsein, in ein Auflanggefafi, geldst, wobei ein die 
Kapsein enthaltendes flQssiges Medium mit definiertem Volumenstrom einem 
AufFanggefafi zugefQhrt wird. die eine MeOstelle in der ersten ZufQhrleitung pas- 
sierenden Kapsein detektiert und gezShlt werden. bei Erreichen einer vort>e- 
stimmten Anzahl von Kapsein die ZufQhrung des die Kapsein enthaltenden flQssi- 
20 gen Mediums gestoppt wird, das dem AuffanggefaB zugefQhrte Ist-Volumen mit 
einem zu befQIIenden Soll-Volumen veiglichen wird und ein Volumen-Differenz- 
wert gebildet wird, und bedarfsweise in Abhdngigkeit von diesem Volumen- 
Differenzwert flQssiges Medium dem AuffianggefaQ bis zum Eneichen des Soll- 
Voiumens zugefOhrt wird. 

25 

Durch die erfindungsgemd&e AbfQIIvom'chtung kdnnen auch kleine Kapsein mit 
einer Grd&e von z. B. etwa 0,4 bis 1,3 mm, die einen visko-elastischen Kapsel- 
kdrper oder eine visko-elastische KapselumhQIIung aulvveisen kdnnen, exakt und 
ohne Beschadigung abgefullt werden. Das flQssige Nahmiedium fQr die Zellen 
30 dient als Trager- und Transportmedium fur die Kapsein. Auf dem Transportweg 
der ersten FSrdereinrichtung werden die Kapsein an der Me&stelle vereinzelt und 
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kSnnen dadurch exakt gezShlt werden, wobei die Detektoreinrichtung auch eine 
GrdSenbestimmung ermSglicht. Da beim AbfQIIen sowohl die Anzahl der abge- 
fOllten Kapsein als auch das abgefQIIte Volumen aus Kapsein und fiOssigem l^/le- 
dium Qberwacht und eifa&t wird, kann mittels einer zweiten Fdrdereinrichtung 
5 insbesondere das gleiche flQsslge Medium in den Sammelbehditer abgefQIlt wer- 
den. so da& dieser stets ein definiertes Soli-FQIIvoiumen an FiQssigkeit mit der 
bestimmten Anzahl von Kapsein aufweist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den jeweiligen UnteransprQ- 
10 Chen angegeben. 

Vorzugsweise werden zwei an einer l-lalterung gelagerte transparente Kapiilaren 
zum VorbeifQhren.des die Kapsein enthaltenden flQssigen Mediums an der MeO- 
stelie venwendet, die mittels flexibler Schiauche mit einer jeweiligen Pumpe wie z. 
15 B. einer Schlauch- oder Peristaltikpumpe verbunden sihd und zusammen mit der 
an der AbfDIIvorrichtung Idsbar befestigten Halterung und den Schl3uchen von 
der AbfQIivom'chtung entnehmbar sind. 

Zum einfachen Bedienen und schnellen Montieren und L6sen ist die Halterung 
20 vorzugsweise auf einer Schwenkachse gelagert und mittels einer Riegeleinrich- 
tung in einer Raststellung festlegbar. Durch Verschwenken urn die Schwenkach- 
se kann die Halterung aus der Raststellung geldst und von der Schwenkachse 
entnommen werden. Diese Tdtigkeit ist auch fOr eine Handschuhe tragende Be- 
dienperson unter Reinraumbedingungen Iek;ht durchzufQhren. 

25 

Nachfolgend wird ein AusfQhrungsbeispiel der AbfQIIvonlchtung unter Bezugnah- 
me auf die Zeichnung nSher eriautert. Es zeigt 

Fig. 1 in einer Draufsicht in schematischer Darstellung eine AbfOllvomch- 
30 tung;und 
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Fig. 2 in einer Seitenansicht eine Halteaing fur Kapiliaren der AbfQIIvor- 
richtung. 

Eine Abfuilvonichtung fQr Arznelmittellopsein, die z. B. Kugel- oderTropfenfonn 
5 mit einer GrdQe von beisptelsweise etwa 0,4 bis 1 ,3 mm aufweisen, entlidit eine 
erste F5rdereinrichtung 1. die ein flQssiges l\/ledium 2 mit darin entlialteneh Kap- 
seln 3 von einem Vorratsbehaiter 4 Qber eine Schlaiichleitung 5 zu einer Kapillare 
6 mittels einer Schlauchpumpe 7, z. B. einer Peristaltil<pumpe, f5rdert Die 
Schlauchleitung 5 ist einerseits zum Vorratsbehaiter 4 hin auf einem AnschluB- 
10 stQck 8 losbar aufgesteckt. Das AnscliluSstQcIc 8 ist entweder ein Abschnitt einer 
AbfluBleitung 9 des Vorratsbehalters 4, der Bestandteil der AbfQIivonrichtung ist, 
Oder es dient gieichzeit^g als gehausefester AnschluB fOr einen extemen Vorrats- 
behaiter 4, der nicht Bestandteil der AbfQIIvonichtung ist 

15 Die Schlauchleitung 5 ist andererseits auf die Kapillare 6 aufjgesteckt, die an ei- 
nem Halter 10 angebracht ist, der wiedemm z. B. mittels einer Rast- Oder 
Schnappverbindung oder einer Schraubverbindung an der AbfQIIvomchtung Ids- 
bar festgelegt ist. Des weiteren ist die Schlauchleitung 5 an einer zur Schlauch- 
pumpe 7 konzentrischen kreisbogenformigen Schiauchfuhrung 1 1 angelegt, die 

20 die AbstOtzfldche fQr die Schlauchleitung 5 im Bereich der Schlauchpumpe 7 bil- 
dei 

Die AbfQIIvomchtung enthait weiterhin eine zwelte F6rdereinrichtung r, die ent- 
sprechend der ersten Fordereinrichtung 1 aufgebaut ist und ein flussiges Medium 

25 2', das zweckmaBigenA^eise dem flQssigen Medium 2 gleicht, in zur ersten Fdr- 
dereinrichtung 1 entsprechenderWeise von einem Vorratsbehaiter 4' Qber eine 
Schlauchleitung 5' zu einer Kapillare 6* mittels einer Schlauchpumpe 7\ z. B. ei- 
ner Peristaltikpumpe, fordert. Auch hier ist die Schlauchleitung 5' einerseits zum 
Vorratsbehaiter 4' hin auf einem AnschluRstQck 8' losbar aufgesteckt, wobei das 

30 AnschluBstQck 8* entweder ein Abschnitt einer AbfluBleitung 9* des Vorratsbe- 
halters 4' ist, der Bestandteil der Abfullvorrichtung ist, oder es dient gleichzeitig 
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als gehSusefester AnschluB fOr einen externen Vorratsbehalter 4', der nicht Be- 
standtell der AbfQIIvorrichtung ist Die Kapillare 6' ist ebenfalls an dem Halter 10 
angebracht, der z. B. zweiteilig gebildet ist und zwischen seinen beiden Halften 
die beiden Kapillare 6 und 6' festklemmt oder der zwel parallele Bohrungen auf- 
5 weist, in die die beiden Kapillare 6 und 6' eingeschoben sind. Die Kapillare 6 und 
6* sind beisplelsweise sich verjQngende Plpettenrfihrchen aus Glas mit einem In- 
nendurchmesser von 5,5 mm am Ansatz fQr die Schlauchleitung 5 bzw. 5' und 
einem Innendurchmesser von 1,4 mm an einer Me&stelle einer nachfolgend be- 
schriebenen Detektoreinrichtung 12. Die Schlauchleitungen 5, 5* sind Schlauche 
10 aus Silikon Oder PU. . 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Halters 10, der zwei benachbarte und im 
Einbauzustand vertikal angeordnete Bohrungen 21 und 22 zur Aufnahme der 
beiden Kapillaren 6 und 6' aulweist. Der Halter 10 enthdK in seinem Unterab- 

15 schnitt eine Bohrung 23 und an seinem gegenQberliegenden Oberabschnitt einen 
Federhaken 24, der Qber die RQckselte 25 des Halters 10 hinaussteht. Eine La- 
gerplatte 26 zum Aufhehmen des Halters 10 enthSIt einen vorstehenden Gewin- 
debolzen 27, auf den der vertikal ausgerichtete Halter 10 mit seiner Bohrung 23. 
aufschiebbar ist. Beim Aufechieben des Halters 1 0 gegen die Lagerplatte 26 

20 gleitet der Federhaken 24 auf einer schragen FlSche 28 eines dem Federhaken 
24 zugeordneten Riegelzahns 29, der am Oberende der Lagerplatte 26 gebildet 
ist, bis der elastisch ausgelenkte Federhaken 24 schlielllich in der dargestellten 
Festlegestellung des Halters 10 in seine Riegelstellung hinterden RIegelzahn 29 
einrastet. Der Halter 10 ist gegen die Federkraft einer auf dem Gewindebolzen 27 

25 angeordneten, zwischengeschalteten Schraubenfeder 30 an der Lagerplatte 26 
befestigt und kann z. B. durch eine auf dem Gewindebolzen 27 gehaltene FIQgel- 
schraube 31 gesichert sein. Der RIegelzahn 29 ist auf einer Seite von einer nach 
oben vorstehenden Schulter 32 der Lagerplatte 26 begrenzt. Diese Schulter 32 
verhindert das Verschwenken des Federhakens 24 bzw. des Halters 10 um eine 

30 von dem Gewindebolzen 27 gebildete Schwenkachse in diese eine 
Schwenkrichtung (Schwenkrichtung in die Zeichenebene der Fig. 2). 
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Zum Entfernen des Halters 10 mit den daran gehaltenen Kapillaren und 
Schlauchleitungen von der Lagerplatte 26 wird der Halter 10 um den Gewlnde- 
bolzen 27 in die andere Schwenkrichtung (d. h. aus der Zeichenebene der Fig. 2 
5 heraus gegen den Betrachter, in Fig. 1 in seitlicher Richtung, d. h. je nach Aus- 
fQhrung nacli rechts oder nach links) geschwenkt, so daK der Federhaken 24 ne- 
ben den Rlegelzahn 29 verschoben wird und damit aus dem Riegeleingriff am 
Riegelzahn 29 kommt. In dieser Schwenkstellung kann der Halter 10, gegebe- 
nenfells nach-dem Entfernen der FIQgelschraube 31 oder einer vergieichbaren 
10 Sicherung, von dem Gewindebolzen 27 und damit von der Lagerplatte 26 abge- 
zogen. Die Lagerplatte 26 ist z. B. an der Frontseite eines GehSuses der AbfQII- 
vorrichtung angebracht. 

Somit kfinnen die Schlauchleitungen 5, 5', die von ihren AnschluHstQcken 8 bzw. 
15 8' abgezogen werden, von den Schlauchpumpen 7, T entnommen werden und 
mit dem Halter .10 gemeinsam mit den Kapillaren 6 und 6' von der AbfQItvorrich- 
tung in einfecher Weise entfemt werden. Damit kfinnen diese das fiOssige Medi- 
um 2, 2' berOhrende Telle in einem Autoklaven sterilisiert werden. 



20 Die Detektoreinrichtung 12 enthalt eine Lichtquelle 13, z. B. einen Halbleiter- 
diodenlaser mit einer Wellenldnge von 670 nm und einer Ausgangsleistung von 
kleiner 1 mW, die einen MeQstrahl an einer Medstelle 14 durch die Kapillare 6 
sendet (die zweite Kapillare 6' befindet sich aufierhalb des Me&strahles). Ein 
Emp^nger 15 der Detektoreinrichtung 12 enthSIt eine Siiizium-Fotodiode. Die 

25 Detektoreinrichtung 12 fOhrt mittels einer optischen Extinkiionsmessung an der 
Me&stelle 14 eine Zahlung der KapseIn 3 und eine Bestimmung der Kapseigrd&e 
aus. Die KapseIn 3 werden in der sich verjQngenden Kapillare 6 beim Hindurch- 
strSmen vereinzelt und, falls sie von der Kugelfomi abweichen, in Stramungs- 
richtung ausgerichtet Die Extinktlon wird als Abschattung des LasemieBstrahles 

30 beim Durchgang einer Kapsel 3 gemessen. Der EmpfSnger 15 wandelt die Licht- 
intensitat des empfangenen Lasenne&strahies in ein elektrisches Signal, das 
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elektronisch weiterverarbeitet und fDr die Auswertung digrtalisiert wird. Die Ab- 
schwSchung der Lichtintensitat des LasermelSstrahles be! Durchgang einer Kap- 
sel 3 ist direkt mit der GrSSe der Kapsel 3 korreliert. Aus der Veningerung der 
Lichtintensitat wird die Kapselgrd&e bestimmt und die Zahlung ausgeldst 

Eine Transporteinrichtung 16 positioniert jeweils einen Sartimelbehaiter 17 oder 
ein Aufbnggefd& in einer AbfQIIstellung unterhalb def beiden Kapillaren 6 und 6'. 
Die Sammelbehditer 17 sind z. B. Ampullen mit einem FQIIvolumen von z. B. 
15mL - 

10 

Eine Steuereinrichtung 18 ist mit der Detektoreinrichtung 12, mit den beiden 
Schlauch- oder Peristattikpumpen 7 und T und mit der Transporteinrichtung 16 
verbunden. 

15 Zum AbfDIIen von Kapsein 3 wird zunachst ein Sammelbehdlter 17 in die AbfQII- 
position unterdie beiden Kapillaren 6 und 6' gebracht. Mittels eines Steuersi- 
gnals, z. B. Qber einen an der AbfQIIvonichtung angeordneten Drucktaster, wird 
die erste Schlauch- oder PeristaKikpumpe 7 in Betrieb gesetzt, so da& Qber die 
FSrdereinrichtung 1 das Medium 2 mit deh darin enthaitenen Kapsein 3 aus dem 

20 Vorratsbehaiter 4 zu der Kapillare 6 und in den SammelbehSlter 17 gef5rdert 
wird, wobei das von der Schlauch- oder Peristaltikpumpe 7 geforderte Ist- 
Volumen (Medium 2 mit Kapsein 3) aufgmnd des bekannten Volumenstroms bei 
der Pumpenrotation erfa&t wird und mittels der Detektoreinrichtung 12 in der Ka- 
pillare 6 die die Mefistelle 14 passierenden Kapsein 3 gezdhlt werden und ihre 

25 GrOGe bestimmt wird. 



Wenn eine eingestellte Anzahi von Kapsein 3 erreicht und somit in den Sammel- 
behSlter 17 abgefQilt ist, wird die Fdrderung durch AnhaKen der Schlauch- oder 
Peristaltikpumpe 7 von der Steuereinrichtung 18 gestoppt. Das abgefQIIte Ist- 
30 Volumen wird mit dem abzufQIIenden, eingestellten Soll-Volumen des Sammei- 
behaiters 17 verglichen. Wenn das Ist-Volumen kleiner ist als das Soll-Volumen, 
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betatigt die Steuereinrichtung 18 die zwe'rte Fdrdereinrichtung 1', die aus dem 
Vorratsbehaiter 4' das Medium 2' in bel<anntem Volumenstrom Qber die zweite 
Kapillare 6' in den Sammelbehaiter 17 ferdert, bis das abgefQIIte Soll-Volumen 
erreicht ist. Daraufhin stoppt die Steuereinrichtung 18 die zweite F6rdereinrich- 
5 tung 1 ' und betstigt die Transporteinrichtung 16, die den befQIIten Sammelbehai- 
ter 1 7 aus der AbfUllposition entfemt und den ndchsten zu befQIIenden Sammel- 
behdtter 17 in die AbfQIIposition bringt Die Transporteinrichtung 16 enthdtt eine 
Farderstrecke. die z. B. ein Forderband 19 aufweist. das von einem mitteis der 
Steuereinrichtung 18 betatigten Antriebsmotor 20 bewegbar ist 

10 

FQr die jeweils laufende bzw. die gesamte bisherige AbfQIIung werden auf einem 
Display an der AbfQIIvorrichtung die relevanten Daten angezelgt, wie die laufende 
Nummer der AbfQIIung, die eingestellte Anzahl der abzufQIIenden Kapsein und 
das eingestellte Soll-Volumen, die Anzahl der abgefOliten Kapsein und das ab- 
15 gefQIHe Ist-Votumen, die durchschnittliche KapselgrS&e, die minimale und die 
maximale KapselgrSfie sowie die Standardabweichung. 

Wenn beim AbfQIien der Kapsein 3 das Soll-Volumen in dem Sammelbehaiter 17 
enreicht wird, bevor die eingestellte Anzahl von Kapsein 3 mit dem flQssigen Me- 
20 dium 2 In den Sammelbehaiter 17 gelangt ist, so wird dieser AbfQIIvdrgang been- 
det und ein Signal erzeugt, das auf die zu geringe Anzahl von Kapsein 3 in die- 
sem Sammelbehaiter 17 hinweist. 

Die Schlauch- oder Peristaltikpumpe 7, T enthaK gema& der Darstellung einen 
25 Drehhebel mit zvrai Rollen, die mit dem Schlauch im Eingriff sind. Zum felneren 
Dosieren des Volumenstromes kann die Schlauch- oder Peristaltikpumpe 7. 7' 
eine grdfiere Anzahl von Rollen in Krelsanondnung aufweisen, die z. B. an einem 
Pumpenrad geiagert sind, so dafi zwischen zwei Rollen ein kleineres Volumen 
gefdrdert wird. Bei Ven/vendung von zwei nebeneinander abgeordneten Pumpen- 
30 radem, die zueinander versetzt angeordnete Rollen aufweisen, wird Qber zwei 
parallele Schlauchieitungen ein nahezu puisfreier Volumenstrom gefdrdert 
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Der Halter 10 kann auch derart an der Lagerplatte 26 oder dem Gehause der 
AbfQIIvorrichtung angebracht werden, daU der Gewindebolzen 27 bzw. die 
Schwenkachse in gegenQber der Darstellung umgekehrter Anordnung oben liegt 
5 und der Federhaken 24 am Unterende angebracht ist. Die Bohrungen 21 und 22 
sind im Halter 10 entsprechend der Anordnung der Uchtquelle 13 und des Emp- 
fdngers 15 positioniert. 
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Patentanspriiche 

1 . AbfQIIvorTichtung fOr Kapsein, insbesondere Arzneimittelkapsein, 
5 enthaKend 

eine erste F8rdereinrichtung (1), die ein die Kapsein (3) enthaitendes fiQs- 
siges l\4edium (2) mit definiertem Volumenstrom Qbereine erste ZufQhrlei- 
tung (5, 6) ejnem Auffanggefaii (17) zufQIirt. 
eine Detelctoreihrichtung (12), die die eine MeBstelle (14) in der ereten 

10 ZufOiirleitung (5, 6) passierenden Kapsein (3) detelctiert und zahit, 

eine Steuereinriciitung, die bei En-eichen einer vorbestimmten Anzahl von 
Kapsein (3) die erste Fordereinriclitung (1) stoppt und das dem Auffang- 
gefgfi (17) zugefQhrte Ist-Volumen mit einem zu befOllenden Soll-Volumen 
vergleicht und einen Volumen-Differenzwert bildet und 

1 5 eine zweite FSrdereinrichtung (1 *), die in AbhSngigkeit von dem emiittelten 

Volumen-Differenzwert flQssiges Medium (2*) Qber eine zweite ZufQhrlei- 
tung (5*. 6') dem Auffanggefafi (17) bis zum Erreichen des Soll-Volumens 
zufOhrt. 

20 2. AbfQIIvorrichtung nach Anspruch 1. 

dadurch gel<ennzeichnet, daB die zweite F6rdereinrichtung (1") flUssiges 
Medium (2*) dem AuffanggefSQ (17) in einem dem Volumen-Differenzwert 
entsprecherulen Volumen zufQhrt wenn der Volumen-Differenzwert einen 
bestimmten Wert Qbersteigt. 

25 

3. AbfQIIvom'chtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die erste ZufOhrieitung eine transparente 
Kapillare (6) am Austrittzum Auffanggefafi (17) aulweist und daB die De- 
tektoreinrichtung (12) einen LichtmeBstrahl zum Detektieren der Kapsein 
30 (3) durch die Kapillare (6) sendet 
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AbfQIIvonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, da& die zweite FSrdereinrichtung (1') eine Kapil- 

lare (6') aufweist. 

AbfQIIvorrichtung nach einem der Ansprflche 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die beiden Kapillaren (6, 6') mittels einer 

gemeinsamen Halterung (10) gehalten sind. 

AbfQIIvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die erste F6rdereinrichtung (1) and die 
zweite FSrdereinrichtung (1') jeweiis eine Schlauch- oder Peristaltikpumpe 
(7 bzw. 7') aufweist. 

« ^ 

AbfQIIvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, da& die bekJen Kapillaren (6. 6') mittels fiexibler 
Schiauche (5 bzw. 5') mit der jeweiligen Schlauch- oder Peristaltikpumpe 
(7 bzw. 7') veri3unden sind und zusammen mit der an der AbfQIIvonichtung 
I6sbar befestigten Halterung (10) und den SchlSuchen (5, 5') von der Ab- 
fQIIvonichtung entnehmbar sind. 

AbfQIIvorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dalS die Haltemng (10) auf einer Schwenkachse 
(27) gelageit und mittels einer Riegeleinrichtung (24. 29) in einer Raststel- 
lung festlegbar ist und durch Verschwenken um die Schwenkachse (27) 
aus der Raststellung Idsbar und von der Schwenkachse (27) entnehmbar 
ist 

AbfQIIvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Steuereinrichtung eine Transportein- 
richtung (16) fQr Auffanggefifie (17) derart steuert. dad die Auffanggefafie 
(17) jeweils in eine AbfQIIposition unter die ZufQhrieitungen bzw. die Kapil- 
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laren (6. 6') bewegt werden und nach ihrem BefQIIen aus der AbfQIIposition 
entfemt werden. 

10. AbfQIIvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, da& sie ein erstes Vonratsbehdltnis (4) oder ei- 
nen ersten Anschlud (8) fOr ein erstes VonBtsbeliaitnis (4) fDr das die Kap- 
seln (3) entliaitende flQssige l\/ledium (2) aufweist und da& sie ein zweites 
Vonratsbehaitnis (4') oder einen zweiten AnscliluB (8') fQr ein zweites Vor- 
ratsbehaitnis (4') fQr das flbssige Medium (2') aufweist 



10 



1 1 . Abfullvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 1 0, 

dadurch gel^ennzeichnet, daS die transparente Kapillare (6) der ersten 
FSrdereinrichtung (1) an der Me&stelle (14) einen minimalen Durchmesser 
in einem Bereich von etwa 1,0 bis 1,6 mm aufweist. 

15 

12. Verfiahren zum AbfQIIen von Kapsein, insbesondere Arzneimrttelkapsein, in 
ein Aufiianggefa&, wobei 

ein die Kapsein (3) enthaitendes flQssiges Medium (2) mit definiertem Vo- 
lumenstrom einem AuffanggefSB (17) zugefQhrt wird, 
20 die eine MeKstelle (14) in der ersten ZufUhrleitung (5) passierenden Kap- 

sein (3) detektiert und gezahit werden, 

bei En-eichen einer vorbestimmten Anzahl von Kapsein (3) die Zufuhrung 
des die Kapsein (3) enthaKenden flQssigen Mediums (2) gestoppt wird, das 
dem AuffanggefaH (17) zugefQhrte Ist-Volumen mit einem zu befOiienden 
25 Soll-Volumen verglichen wird und ein Volumen-DifTerenzwert gebildet wird, 

und 

bedarfsweise in Abh3ngigkeit von diesem Voiumen-DifFerenzwert flQssiges 
Medium (2') dem AuffanggefaS (17) bis zum Erreichen des Soll-Volumens 
zugefuhrt wird. 

30 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Signal erzeugt wird, wenn beim ZufQhren 
des die Kapsein enthaltenden flQssigen Mediums das Soll-Volumen er- 
reicht wird, bevor die vorbestlmmte Anzahl von Kapsein gezShlt worden 1st. 

5 

14. Verfahren nach Anspmch 12 Oder 13, 

dadurch gekennzeichnet. da& die GrSfie der die l^el^elle passierenden 
Kapsein bestimmt wird. 
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